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(54) Flussigkeitsf ilter zum Reinigen von Kraftstoff 

(57) Es wird ein Flussigkeitsf ilter (10) zum Reinigen 
von Dieselkraftstoff vorgeschlagen, dessen Gehause 
(11) in Vollkunststoffausfuhrung aus einem becherfdr- 
migen Unterteil (12) und einem deckelfOrmigen Oberteil 
(13) besteht, die durch einen SchneliverschluB (14) 
leicht voneinander IGsbar sind und einen austauschba- 
ren Sternfiltereinsatz (16) aufnehmen. Das becherfOr- 
mige Unterteil (12) weist einen unterhalb des 
Filtereinsatzes (16) liegenden Sockelabschnitt (24) auf, . 
an dem auBen der ZulaufanschluB (17) angeordnet ist 
und der innen einen Wasserspeicherraum (27) auf- 
nimmt, der von einem Zustrflmkanal (29) und von einem 
AbstrOmkanal (37) durchdrungen ist, uber welche 
KanSle eine am Boden (26) des Sockelabschnitts (24) 
angebaute Heizeinrichtung (32) dem Filtereinsatz (16) 
vorgeschaltet ist. Das Flussigkeitsf ilter (10) baut relativ 
einfach, kompakt und ist montagefreundlich. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

[0001 ] Die Erf indung geht aus von einem FIQssigkeits- 
filter zum Reinigen von Kraftstoff nach der im Oberbe- 
griff des Anspruchs 1 nSher angegebenen Gattung. 
[0002] Es ist schon ein solches Flussigkeitsfilter zum 
Reinigen von Kraftstoff aus der US-PS 5 433 241 
bekannt, bei dem das Gehause in Vollkunststoffausfuh- 
rung ausgefOhrt ist. Dabei hat das Gehause ein becher- 
fOrmiges Unterteil mit einem ZulaufanschluB und einem 
RGckiaufanschluB eines Druckreglers; ein deckelfOrmi- 
ges Oberteil des Gehauses hat einen Schlauchstutzen 
als AblaufanschluB von der Reinseite. Ein im Unterteil 
eingebautes Zusatzgehause bildet mit dem Unterteil 
zusammen einen Raum zur Aufnahme des Druckreg- 
lers, der den Druck auf der Reinseite eines radial durch- 
strttmten Fiitereinsatzes begrenzt. Das Zusatzgehause 
bildet mit dem Oberteil einen Innenraum, der den Filter- 
einsatz aufnimmt. Zur lOsbaren Befestigung von Unter- 
teil und Oberteil dient eine in das Unterteil radial 
eingeschobene, U-fdrmige Spannfeder. Es ist nun von 
Nachteil, daB sich dieses Flussigkeitsfilter mit seinem 
Kunststoffgehause nur zum Reinigen von Benzin eig- 
net, da kein Wasserspeicherraum vorgesehen ist Auch 
fehlt eine Heizeinrichtung auf der Schmutzseite. Ferner 
baut das Flussigkeitsfilter insofern aufwendig, als sein 
Gehause aus mindestens drei ineinandergesteckten 
Kunststoffteilen besteht, so daB der Filtereinsatz von 
einer Doppetwand umgeben ist. Auch kann bei dieser 
Bauweise das Oberteil mit dem Unterteil nicht durch 
eine Schnellverschraubung lOsbar verbunden werden. 
[0003] Ferner ist auch ein Flussigkeitsfilter fur Diesel- 
kraftstoff aus der EP 0 702 144 B1 bekannt, das im 
Gehause einen unterhalb des austauschbaren Fiiterein- 
satzes liegenden Wasserspeicherraum aufweist, wah- 
rend im Filterkopf neben den fluidischen und 
elektrischen Anschlussen eine elektrische Heizeinrich- 
tung angeordnet ist. Dieses Filter hat ein Gehause aus 
Metall sowie einen mehrteiligen Filterkopf in Modulbau- 
weise, so daft sich diese Gehausebauweise schlecht 
fur eine Vollkunststoffausfuhrung eignet. Weiterhin fehlt 
hier ein UberstrGmventil mit einem zugeordneten Tank- 
anschluB. 

Vorteile der Erf indung 

[0004] Das erfindungsgemafte FIQssigkeitsfilter mit 
den kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs 
hat demgegenuber den Vorteil, daB es ein einfach und 
kompakt bauendes Dieselfilter ermOglicht, in dessen 
Gehause in Vollkunststoffausfuhrung ein Wasserspei- 
cherraum auf der Reinseite und eine Heizeinrichtung im 
Zulauf integriert sind. Das Gehause laBt sich trotzdem 
im wesentlichen zweiteilig ausbilden und kommt ohne 
ein drittes Gehauseteil aus, was platzsparend und vor 
allem kostengunstig ist; ein verschmutzter Filtereinsatz 



laBt sich dadurch leicht austauschen. 
[0005] Durch die in den UnteransprQchen aufgefQhr- 
ten MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen des im Anspruch 1 angegebenen FtOs- 

5 sigkeitsfilters mOglich. Besonders vorteilhaft ist eine 
Ausbildung nach den AnsprQchen 2 und 3, wodurch die 
elektrische Heizeinrichtung besonders zweckmaBig im 
Gehause integriert werden kann. Besonders vorteil- 
hafte und kompakte Bauweisen ergeben sich nach den 

10 AnsprQchen 4 bis 7, so daB in dem Unterteil mit Hilfe 
einer am Filtereinsatz anliegenden Formdichtung 
neben der Abdichtung von Schmutz- und Reinseite 
auch die notwendigen Druckmittelverbindungen zur 
Heizeinrichtung geschaffen werden, wobei die Heizein- 

15 richtung unterhalb des Wasserspeicherraums im Sok- 
kelabschnitt raumsparend angeordnet werden kann. 
Dabei werden die Dichtfunktionen und die Verbindungs- 
funktionen in besonders einfacher und gunstiger Weise 
hergestellt. Besonders zweckmaBige Ausgestaltungen 

20 der AnschlQsse am Gehause lassen sich erzielen, wenn 
das FIQssigkeitsfilter gemdB den AnsprQchen 9 und 10 
ausgefOhrt wird. Ferner ist es vorteilhaft, wenn gemaB 
Anspruch 11 die beiden Gehauseteile mittels eines 
Schneli-Schraubverschlusses lOsbar miteinander ver- 

25 burden werden. Die Innenabdichtung zwischen deckel- 
artigem Oberteil und Filtereinsatz kann dabei gemaB 
Anspruch 12 gunstig ausgebildet werden. Ferner ist es 
von Vorteil, das Flussigkeitsfilter gemaB Anspruch 13 
auszufuhren, wodurch ein UberstrOmventil am Deckel 

30 angebaut werden kann und die Abflusse zur Einspritz- 
pumpe bzw. zum Tank am deckelfOrmigen Oberteil auf 
gleicher HOhe angeordnet werden kOnnen. Gunstig ist 
ferner, wenn das UberstrOmventil gemaB Anspruch 14 
als austauschbarer Ventilmodul am Oberteil angeord- 

35 net wird. Fur eine einfache Montage und sichere 
Betriebsweise ist es vorteilhaft, wenn gemaB Anspruch 
15 eine Verdrehsicherung fOr den Filtereinsatz im 
Gehause vorgesehen wird. Ferner wird durch eine Aus- 
bildung nach den AnsprQchen 16, 17 eine kompakte, 

40 kostengQnstige und relativ einfache Bauweise begQn- 
stigt. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben 
sich aus den ubrigen AnsprQchen, der Beschreibung 
und der Zeichnung. 

45 Zeichnung 

[0006] Ein Ausfuhrungsbeispiei der Erfindung ist in 
der Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden 
Beschreibung ndher eriautert. Es zeigen die Figur 1 

so einen Langsschnitt durch ein FIQssigkeitsfilter zum Rei- 
nigen von Dieselkraftstoff in vereinfachter Darstellung, 
wobei der Schnittverlauf teilweise nach l-l in Figur 3 dar- 
gestellt ist, Figur 2 einen Langsschnitt durch das Flus- 
sigkeitsfilter nach il-ll in Figur 1 in vereinfachter 

55 Darstellung, Figur 3 eine Draufsicht auf das Unterteil 
eines Gehauses des Flussigkeitsf ilters nach Figur 1, 
Figur 4 eine Ansicht der Endkappe nach Pfeil IV in Figur 
2 mit einer gegenQber Figur 1 leicht geanderten Halte- 
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rung des Formdichtrings und Figur 5 einen Langsschnijt 
nach IV- IV in Figur 4. 

Beschreibung des AusfOhrungsbeispiels 

[0007] Die Figur 1 zeigt einen Ungsschnitt durch ein 
FIQssigkeitsfilter 10 zum Reinigen von Dieselkraflstoff 
mit einem zweiteiligen Gehause 11, das in Vollkunst- 
stoffausfuhrung ausgebildet ist. Das Gehause hat ein 
im wesentlichen becherfOrmiges Unterteil 12 und ein 
deckelfOrmiges Oberteil 13, die beide aus Kunststoff 
bestehen. Unterteil und Oberteil sind durch einen 
Schnell-SchraubverschluB 14 Idsbar miteinander ver- 
bunden, wozu ein entsprechendes Steilgewinde vorge- 
sehen ist und das Oberteil 13 das Unterteil 12 auBen 
Gbergreift. In dem vom Unterteil 12 und Oberteil 13 ein- 
geschlossenen Innenraum 15 ist ein radial von innen 
nach auBen durchstrOmter Filtereinsatz 16 angeordnet, 
der zwischen eine mit einem ZulaufanschluB 1 7 verbun- 
dene Schmutzseite 18 und einen mit einer Reinseite 19 
verbundenen AblaufanschluB 21 geschaltet ist. 
[0008] Wie die Figur 1 in Verbindung mit Figur 2 naher 
zeigt, geht das becherfOrmige Unterteil 12 von einem 
kreiszylindrischen, zum Oberteil 13 hin offenen 
Abschnitt 22 uber eine ringfOrmige Schulter 23 in einen 
Socketabscbnitt 24 uber, dessen AuBendurchmesser 
gegenuber dem Abschnitt 22 verringert ist. Die Schulter 
bildet dadurch eine dem Innenraum 15 zugewandte, 
ringfOrmig verlaufende Schulterfiache 25. In dem unter- 
halb der Schulter 23 liegenden Sockelabschnitt 24 ist 
zwischen dessen Boden 26 und dem Filtereinsatz 16 
ein Wasserspeicherraum 27 ausgebildet, der mit der 
Reinseite 19 im Filtereinsatz 16 Verbindung hat 
[0009] Wie Figur 1 ferner zeigt. ist an dem Sockelab- 
schnitt 24 der ZulaufanschluB 17 angeordnet, der in 
einer radial zur Langsachse 28 des FIQssigkeitsfilters 
10 verlaufenden Ebene liegt und der zugleich schrdg 
zur Mantelfiache des Sockelabschnitts 24 veriauft, wie 
dies Figur 3 besonders deutlich zeigt, die eine Drauf- 
sicht auf das Unterteil 12 darstellt. Der ZulaufanschluB 
17 ist als SchlauchanschluBstutzen ausgebildet und 
fuhrt das ankommende Druckmittel unmittelbar in einen 
Zustrdmkanal 29. Urn diesen Zustrdmkanal 29 im Sok- 
kelabschnitt 24 unterzubringen, ist im Bereich dessen 
AuBenumfangs eine hQIsenfOrmige Verdickung 31 
angeformt, wie dies Figur 3 besonders deutlich zeigt. 
Der ZulaufanschluB 17 fuhrt radial an diese hulsenfor- 
mige Verdickung 31 heran. Der ZustrOmkanal 29 ist wie 
eine sacWochartige Ausnehmung ausgebildet, ist also 
in der Schulterfiache 25 geschlossen, wahrend er eine 
im Boden 26 liegende Offnung 30 aufweist. Die Achse 
des ZustrOmkanals 29 veriauft ebentalls parallel zu der 
Langsachse 28 des FIQssigkeitsfilters 10. 
[0010] Wie Figur 1 in Verbindung mit Figur 2 naher 
zeigen, ist im Gehause 1 1 eine elektrische Heizeinrich- 
tung 32 integriert, indem sie in kompakter und raumspa- 
render Bauweise unterhaib des Sockelabschnitts 24 
angeordnet ist. Das Gehause 11 weist zu diesem 



Zweck ein im wesentlichen becherfOrmiges Schalenteil 
33»auf, das mit seinem freien Rand 34 dicht und fest am 
Boden 26 des Sockelabschnitts 24 befestigt ist. Das 
Schalenteil 33 besteht ebenfalls aus Kunststoff und wird 

5 zweckmdBiger Weise mit dem Unterteil 1 2 verschweiBt. 
Das Schalenteil 33 nimmt in seinem Inneren an sich 
bekannte elektrische Heizelemente 35 auf, die von dem 
zu reinigenden FlOssigkeitsstrom umspQIt werden. 
Diese Heizelemente 35 liegen somit in einem Heizungs- 

10 raum 36, der einerseits Ober die Offnung 31 des 
ZustrOmkanals 29 mit dem ZulaufanschluB 17 Verbin- 
dung hat, wahrend er andererseits uber einen AbstrOm- 
kanal 37 mit der Schmutzseite 18 am Filtereinsatz 16 in 
Verbindung steht. AuBen am Schalenteil 33 ist zentrisch 

75 in der Langsachse 28 ein elektrischer SteckanschluB 40 
fur eine elektrische Heizeinrichtung 32 angeordnet. 
[0011] Wie aus Figur 1 in Verbindung mit Figur 3 
naher zu erkennen ist, veriauft im Sockelabschnitt 24 
eine zweite hulsenfOrmige Verdickung 38, in welcher 

20 der AbstrOmkanal 37 angeordnet ist. Wie dabei Figur 3 
naher zeigt, liegt diese zweite Verdickung 38 etwa urn 
einen Drehwinkel von ca. 90° zur ersten hulsenfOrmige 
Verdickung 31 versetzt und ist in ihrer radialen Aus- 
dehnung kfeiner. Diese zweite Verdickung 38 liegt eben- 

25 falls im Bereich des AuBenumfangs des 
Sockelabschnitts 24, so daB der in ihr angeordnete, 
gerade verlaufende AbstrOmkanal 37 eine KanalOffnung 
39 bildet, die unmittelbar neben der Schulter 23 liegt 
und dabei von einer Ausbuchtung der Schulterfiache 25 

30 umschlungen ist, wie dies Figur 3 deutlich zeigt. 

[0012] Ferner ist in dem Sockelabschnitt 24 im 
Bereich des Wasserspeicherraums 27 eine vom Boden 
26 aus senkrecht nach oben ragende, fingerartige 
Rippe 42 angeordnet, die als Teil einer Verdrehsiche- 

35 rung 43 for den Filtereinsatz 16 dient. Im Bereich zwi- 
schen den beiden Verdickungen 31 und 38 ist am 
Boden 26 des Sockelabschnitts 24 ein WasserablaB 44 
angeordnet, der durch eine VerschluBschraube 45 
absperrbar ist. Durch diese Ausbiidung kann das Unter- 

40 teil 1 2 des Gehduses 1 1 als einstuckiges Teil aus Kunst- 
stoff gespritzt werden. 

[0013] Bei dem im Innenraum 15 des Gehauses 11 
angeordneten Filtereinsatz 16, handelt es sich urn 
einen ublichen, kreisringfOrmigen Sternfiltereinsatz, der 

45 an seiner unteren Endkappe 46 und seiner oberen End- 
kappe 47 zur Trennung von Schmutzseite 18 und Rein- 
seite 19 abgedichtet wird. Zu diesem Zweck ist an der 
ringfOrmigen, unteren Endkappe 46 eine besondere 
Formdichtung 48 angeordnet, welche die Abdichtung 

50 zwischen der Schulterfiache 25 im Gehause 11 und 
dem Filtereinsatz 16ubernimmt. 
[001 4] Die Figur 4 zeigt nun eine Ansicht der unteren 
Endkappe 46 nach Pfeilrichtung IV in Figur 2, aus der 
der besondere Verlauf der Formdichtung 48 erkennbar 

55 wird. Wie die Figur 4 in Verbindung mit Figur 5 naher 
zeigt, ist auf der kreisringfOrmigen Endkappe 46 ein 
ringfOrmig verlaufendes Halteblech 49 durch mehrere 
SchweiBpunkte 51 befestigt, so daB die Formdichtung 
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48 mit ihrem L-fOrmigen Querschnitt eingehangt.wer- 
den kann. Formdichtung 48 und Hatteblech 49 sind so 
ausgefQhrt, daB die Formdichtung 48 im wesentlichen 
entlang des auBeren Umfangs der Endkappe 46 ver- 
lauft, jedoch in einem der ersten Verdickung 31 zuge- 
ordneten Bereich eine erste Einbuchtung 52 und im 
Bereich der KanalOffnung 39 eine der zweiten Verdik- 
kung 38 zugeordnete, zweite Einbuchtung 53 aufweist. 
Bei der Montage des Filtereinsatzes 16 in dem Unterteil 
12 komrrrt dabei die Formdichtung 48 derart auf der 
Schulterfiache 25 zu liegen, daB der AbstrOmkanal 37 
uber seine KanalOffnung 39 unmittelbar mit der 
Schmutzseite 18 am Filtereinsatz 16 Verbindung hat. 
Die axial e HOhe der Formdichtung 48 ist dabei so groB 
gewahlt, daB zwischen der KanalOffnung 39 und der 
unteren Endkappe 46 ein ausreichend hoher, radial sich 
erstreckender DurchfluBquerschnitt verbleibt, uber den 
das zu reinigende Druckmittel nach auBen in den ring- 
fOrmigen Raum zwischen den Filtereinsatz 16 und dem 
Abschnitt 22 des Gehauses 1 1 strOmen kann. 
[001 5] In Figur 4 ist ferner besonders deutlich eine Nut 
54 in der unteren Endkappe 46 erkennbar, in welche die 
Rippe 42 zum Erreichen einer Funktion der Verdrehsi- 
cherung 43 eingefuhrt wird. Die axiale Lange dieser 
Rippe 42 ist dabei so groB gewahlt, daB sie in den Fil- 
tereinsatz 16 hineinragt. Uber eine zentrale Offnung 55 
in der unteren Endkappe 46 steht die Reinseite 19 
unmittelbar mit dem Wasserspeicherraum 27 in Verbin- 
dung. 

[0016] Am deckelfOrmigen Oberteil 13 ist zentral ein 
zylindrischer Rohrstutzen 56 ausgebildet, der in den Fil- 
tereinsatz 16 hineinragt und an dessen Mantetfldche 57 
eine ringfOrmige Dichtmanschette 58 anliegt. Diese 
Dichtmanschette 58 sitzt am inneren Rand der oberen 
Endkappe 47 und dichtet somit zwischen Schmutzseite 
18 und Reinseite 19 ab. An dem Rohrstutzen 56 ist der 
AblaufanschluB 21 angeordnet, der ais radial abstehen- 
der SchlauchanschluBstutzen ausgefQhrt ist und der 
uber einen Ablaufkanal 59 mit ringfOrmigen Querschnitt 
mit der Reinseite 19 in Verbindung steht. Der ringfOr- 
mige Ablaufkanal 59 umgibt einen zentral liegenden, 
zweiten Ablaufkanal 60, der in winWiger Form gefQhrt ist 
und zu einem zweiten AblaufanschluB 61 fuhrt. Der 
zweite AblaufanschluB 61 liegt gleichachsig zum ersten 
AblaufanschluB 21 und ist wie dieser als Schlauchan- 
schluBstutzen ausgefQhrt. Beide Anschlusse 21, 61 lie- 
gen somit in einer radial zur Langsachse 28 des 
Flussigkeitsfilters verlaufenden Ebene. Der zweite 
Ablaufkanal 60 weist am Ende des Rohrstutzens 56 
eine indie Reinseite 19 hineinragende, rohrfOrmige Ver- 
langerung 62 auf, an der ein UberstrOmventil 63 befe- 
stigt ist. Dieses UberstrOmventil 63 ist als 
austauschbare Ventilpatrone mit einem federbelasteten 
Kugelventil ausgefQhrt und ermOglicht ein AbstrOmen 
von Druckmittel aus der Reinseite 19 zum zweiten 
AblaufanschluB 61, wenn der im UberstrOmventil 63 
eingestellte Druck uberschritten wird. 
[0017] Urn den Filtereinsatz 16 im Innenraum 15 in 



seiner Lage zu halten, ist zwischen dem Oberteil 1 3 und 
< der oberen Endkappe 47 eine Wellfeder 64 angeordnet, 
welche den Filtereinsatz 16 mit der Formdichtung 48 
auf die Schulterfiache 25 druckt und somit fur eine 

s sichere Abdichtung zwischen Schmutzseite und Rein- 
seite sorgt. Urn den RQssigkeitsfilter 10 an einem ande- 
ren Maschinenteil befestigen zu kOnnen, ist am 
Unterteil 12 des Gehauses 11 ein Flansch 65 ange- 
formt, wie dies besonders deutlich aus Figur 2 erkenn- 

10 bar ist. 

[0018] Die Wirkungsweise des Flussigkeitsfilters 10 
wird wie folgt eriautert, wobei die grundsatzliche Funk- 
tion derartiger Riter als bekannt vorausgesetzt wird. 
[0019] Der zu reinigende Dieselkraftstoff wird dem 

15 RQssigkeitsfilter 10 am ZulaufanschluB 17 zugefuhrt 
und f lieBt Qber den ZustrOmkanal 29 unmittelbar in den 
Heizungsraum 36 der elektrischen Heizeinrichtung 32. 
Bei Bedarf wird dort der Kraftstoff durch die elektrischen 
Heizelemente 35 erwarmt und flieBt dann vom Hei- 

20 zungsraum 36 weiter in den AbstrOmkanal 37. Uber die 
KanalOffnung 39 in der Schulterfiache 25 und durch die 
von der Formdichtung 48 abgegrenzte Ausnehmung 
zwischen der unteren Endkappe 46 sowie der Schulter- 
fiache 25 gelangt er auf die Schmutzseite 18 des Filter- 

25 einsatzes 16. Der Dieselkraftstoff durchstrOmt radial 
von auBen nach innen den sternfOrmig aufgebauten Fil- 
tereinsatz 16 und gelangt gereinigt auf die Reinseite 19. 
Beim DurchstrOmen des Filterpapiers im Filtereinsatz 
1 6 wird nicht nur der Kraftstoff vom Schmutz gesaubert, 

30 sondern auch Wasser abgeschieden, das dann auf der 
Reinseite 19 Qber die Offnung 55 hinunter in den Was- 
serspeicherraum 27 gelangen und sich dort sammeln 
kann. Abgeschiedenes Wasser kann aus dem Wasser- 
speicherraum 27 Qber den WasserablaB 44 durch Off- 

35 nen mittels der VerschluBschraube 45 entfernt werden. 
Der gereinigte Kraftstoff gelangt von der Reinseite 19 
uber den ersten Ablaufkanal 59 mit ringfOrmigen Quer- 
schnitt zum ersten AblaufanschluB 21 und von dort wei- 
ter zu einer Einspritzpumpe bzw. einem 

40 Einspritzsystem. Bei Uberschreiten eines vorgegebe- 
nen Drucks kann auch von der Reinseite 19 Kraftstoff 
uber das UberstrOmventil 63 zum zweiten Ablaufan- 
schluB 61 abstrOmen und von dort zum Tank zurQckf lie- 
Ben. Bei diesem RQssigkeitsfilter 10, das in der Regel in 

45 aufrechter Lage eingebaut und betrieben wird, ist somit 
dem Filtereinsatz 16 in dem ankommenden Kraftstoff- 
strom stets eine Heizeinrichtung vorgeschaltet, so daB 
ein Verstopfen des Filters bei kalten Temperaturen ver- 
meidbar ist. 

so [0020] Bei vorliegendem RQssigkeitsfilter 10, bei dem 
Wasserabscheidung, UberstrOmventil sowie Heizein- 
richtung integriert sind, laBt sich das Gehause 1 1 in 
Vollkunstoffausfuhrung herstellen, wobei im wesentli- 
chen lediglich ein Unterteil 12 und ein Oberteil 13 nOtig 

55 ist, die bei einem Austausch eines verbrauchten Filter- 
einsatzes 16 leicht voneinander trennbar sind. Das 
RQssigkeitsfilter 10 baut besonders kompakt, wobei der 
Wasserspeicherraum 27 und die Heizungseinrichtung 



BEST AVAILABLE COPY 



7 



EP0 943 796 A2 



8 



32 auf engstem Raum unterhalb des Filtereinsatzes 16 
angeordnet sind. Zudem ist das UberstrOmventil im • 
Inneren des FIQssigkeitsfilters 10 integriert, so da 3 der 
Abf luB von der Reinseite zur Einspritzpumpe einerseits 
und anderersetts uber den zwe'rten AblaufanschluB 61 
zum Tank, am Oberteit 13 in gleicher BauhOhe ausge- 
bildet sind. Die Verdrehsicherung 43 sorgt fQr eine ein- 
fache und sichere Montage des Filtereinsatzes 16, 
wobei die Formdichtung 48 mit ihrer zweiten Einbuch- 
tung 53 den Durchf luBquerschnitt herstellt. Als Filterein- 
satz 16 kann dabei ein bisher vorhandenes Serienteil 
verwendet werden, das lediglich durch eine spezielle 
Formdichtung 48 an die besonderen Einbauverhait- 
nisse angepaBt wird. Zudem ist das Geh&use 11 im 
Sockelabschnitt 24 so ausgebildet, daB es ohne groBe 
Anderungen auch fur andere Einsatzfaile geeignet ist, 
insbesondere kann bei Bedarf in der ersten Verdickung 
31 auch ein temperaturabhangig schaltendes 
Umschaltventil angeordnet werden, wobei die erste Ein- 
buchtung 52 einen DurchfluBquerschnitt mitformt. 
[0021] Selbstverstandlich sind an dem gezeigten 
Flussigkeitsfilter 10 Anderungen mOglich, ohne vom 
Gedanken der Erfindung abzuweichen. 

PatentansprGche 

1. Flussigkeitsfilter zum Reinigen von Kraftstoff mit 
einem aus Kunststoff bestehenden Gehause, das 
ein becherfOrmiges Unterteil mit einem Zulaufen- 
schluB und ein deckelartiges Oberteil mit einem 
AblaufanschluB fur gereinigten Kraftstoff aufweist, 
wobei Unterteil und Oberteil lOsbar miteinander 
verbunden sind und in ihrem Inneren einen hohlzy- 
lindrischen, austauschbaren Filtereinsatz aufneh- 
men, der radial von auBen nach innen durchstrOmt 
ist und zwischen Zulauf- und AblaufanschluB 
geschaltet ist, wobei seine obere stirnseitige End- 
kappe dichtend am Oberteil anliegt, wahrend seine 
untere Endkappe zwischen Schmutz- und Rein* 
seite abdichtend im Gehause angeordnet ist, 
dadurch gekennzeichnet, daBdas Unterteil (12) im 
Bereich zwischen einem Boden (26) und dem Fil- 
tereinsatz (16) einen den ZulaufanschluB (17) auf- 
weisenden Sockelabschnitt (24) hat, in dem ein 
Wasserspeicherraum (27) angeordnet ist, der mit 
der Reinseite (19) des FIQssigkeitsfilters (10) und 
mit einem WasserablaB (44) in Verbindung steht 
und daB im Unterteil (12) unterhalb des Wasser- 
speicherraums (27) eine elektrische Heizeinrich- 
tung (32) angeordnet ist, die uber einen 
ZustrOmkanal (29) mit dem ZulaufanschluB (17) 
und uber einen AbstrOmkanal (37) mit der 
Schmutzseite (18) des Filtereinsatzes (16) Verbin- 
dung hat, wobei ZustrOmkanal (29) und AbstrOmka- 
nal (37) im Sockelabschnitt (24) angeordnet sind. 

2. Flussigkeitsfilter nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Heizeinrichtung (32) in 



einem einen elektrischen AnschluB (40) aufweisen- 
. den Schalenteil (33) angeordnet ist, das mit seinem 
Rand (34) mit dem becherfOrmigen Unterteil (12) 
im Bereich von dessen Boden (26) dicht und fest 
5 verbunden ist. 

3. FIQssigkeitsfilter nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Schalenteil (33) aus 
Kunststoff besteht und mit dem Unterteil (12) unlOs- 

10 bar verbunden ist, insbesondere verschweiBt ist. 

4. FIQssigkeitsf ilter nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der unte- 
ren Endkappe (46) des Filtereinsatzes (16) und 

15 dem Unterteil (12) des Gehauses (11) eine 
Schmutz- (18) und Reinseite (19) voneinandertren- 
nende Formdichtung (48) angeordnet ist, die eine 
dem Filtereinsatz (16) zugewandte, vom AbstrOm- 
kanal (37) gebildete KanalOffnung (39) mit der 

20 Schmutzseite (18) des Filtereinsatzes (16) verbin- 
det. 

5. Flussigkeitsfilter nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die KanalOffnung (39) im 

25 Bereich der kreisfOrmigen AuBenwand des Sockel- 
abschnittes (24) liegt und daB die Formdichtung 
(48) im wesentlichen eine kreisringfOrmige Form 
aufweist, die mindestens eine im Bereich der 
KanalOffnung (39) liegende, nach innen zu verlau- 

30 fende und die KanalOffnung (39) teilweise 
umschlingende Einbuchtung (53) aufweist. 

6. FIQssigkeitsf ilter nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Unterteil (12) am 

35 Ubergang in den Sockelabschnitt (24) eine innen- 
liegende Schulter (23) aufweist und daB der Sok- 
kelabschnitt (24) zumindest im Bereich des 
AbstrOmkanals (37), insbesondere dessen Kanal- 
Offnung (39), eine achsparallel verlaufende Verdik- 

40 kung (38) aufweist und daB an deren 
Schulterf lache (25) die Formdichtung (48) anliegt. 

7. Russigkeitsf ilter nach einem der AnsprQche 4 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Formdichtung 

45 (48) im Bereich ihrer kreisfOrmigen Abschnitte im 
wesentlichen am AuBenrand der unteren Endkappe 
(46) veriauft und die Einbuchtung (53) in ihrer radia- 
ien Ausdehnung gleich Oder kleiner ist, als die 
radiate Breite der ringfOrmigen, unteren Endkappe 

50 (46). 

8. Russigkeitsf ilter nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB das den Filtereinsatz 
(16) und den Wasserspeicherraum (27) umfas- 

55 sende Unterteil (12) einstuckig ausgebildet ist. 

9. RQssigkeitsf ilter nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB der ZulaufanschluB 
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(17) ein AnschluBstutzen ist, der in einer radial zur 
Filteriangsachse (28) verlaufenden Ebene liegt und 
in einem Bereich an die AuBenwand des Sockelab- 
schnitts (24) heranfuhrt, in dem ein achsparallel zur 
Filteriangsachse verlaufender Zustrdmkanal (29) 5 
im Sockelabschnitt (24) veriauft und Ober eine Off- 
nung (30) im Boden (26) mit der Heizungseinrich- 
tung (32) Verbindung hat. 

1 0. FIQssigkeitsf ilter nach einem der AnsprQche 1 bis 9, 1 o 
dadurch gekennzeichnet, daB der AbstrOmkanal 
(37) gerade veriauft, insbesondere achsparallel zur 
Filteriangsachse (28) und seine KanalOffnung (39) 

in einem verbreiterten Bereich der Schulterfiache 
(25) liegt. 15 

11. Flussigkeitsf ilter nach einem der AnsprQche 1 bis 
10, dadurch gekennzeichnet, daB das deckelfOr- 
mige Oberteil (13) Ober einen Schnell-Schraubver- 
schluB (1 4) mit dem Unterteil (12) lOsbar verbunden 20 
ist. 

12. Flussigkeitsf ilter nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Oberteil (13) einen zen- 
tralen, in den Filtereinsatz (16) hineinragenden 25 
Rohrstutzen (56) aufweist, an dessen Mantelf lache 
(57) ein Schmutz- und Reinseite voneinander tren- 
nender Dichtring (58) anliegt, der insbesondere am 
Innenrand der oberen Endkappe (47) angebracht 

ist. 30 

13. Flussigkeitsf ilter nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Oberteil (13) einen radial 
zur Langsachse verlaufenden Stutzen als Ablaufan- 
schluB (21) aufweist, dessen Ablaufkanal (59) in 35 
abgewinkelter Form Ober den Rohrstutzen (56) mit 
der Reinseite (19) Verbindung hat und daB ein 
zweiter, insbesondere gleichachsig zum ersten 
Schlauchstutzen liegender Ablaut stutzen (61) 
angeordnet ist, der Ober ein UberstrOmventil (63) 40 
mit der Reinseite (19) Veitoindung hat. 



dadurch gekennzeichnet, daB der erste Ablaufka- 
nal (59) im Rohrstutzen (56) einen ringfOrmigen 
Querschnitt aufweist und konzentrisch zum zweiten 
Ablaufkanal (60) veriauft. 

17. FlOssigkeitsf ilter nach einem der AnsprOche 4 bis 

16, dadurch gekennzeichnet, daB die KanalOffnung 
(39) und die Schulterfiache (25) in der gleichen 
radialen Ebene liegen, von der die untere End- 
kappe (46) durch den Formdichtring (48) im 
Abstand gehalten wird. 

18. Flussigkeitsf ilter nach einem der AnsprQche 4 bis 

17, dadurch gekennzeichnet, daB an der kreisring- 
fOrmig ausgebildeten, unteren Endkappe (46) ein 
Halteblech (49) befestigt ist, das mit der Endkappe 
einen radial nach auBen offenen, ringfOrmig verlau- 
fenden Schlitz bildet und daB die einen L-fOrmigen 
Querschnitt aufweisende Formdichtung (48) mit 
ihrem einen Schenkel in den Schlitz eingehangt ist. 

19. Flussigkeitsf ilter nach einem der AnsprQche 1 bis 

18, dadurch gekennzeichnet, daB der WasserablaB 
(44) einen Ablaufstutzen aufweist, der radial auBen 
am Sockelabschnitt (24) angeordnet ist und sich in 
HOhe des Bodens (26) in den Wasserspeicherraum 
(27) hinein Offnet. 

20. Flussigkeitsf ilter nach einem der AnsprQche 1 bis 

19, dadurch gekennzeichnet, daB auBen am Unter- 
teil (12) in der HOhe des Fiitereinsatzes (16) zum 
Befestigen des Flussigkeitsf titers (10) an einem 
Maschinenteil dienende Befestigungsmittel (65) 
angeordnet sind. 



14. Flussigkeitsf ilter nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB das UberstrOmventil (63) als 
Ventilpatrone ausgebildet ist, die am freien Ende 45 
des Rohrstutzens (56) angeordnet ist und in den 
reinseitigen Innenraum (19) des Fiitereinsatzes 
(16) ragt und die einen zum zweiten Ablaufstutzen 
(61) fuhrenden, zweiten Ablaufkanal (60) absichert. 

50 

15. Flussigkeitsf ilter nach einen der AnsprQche 1 bis 
14, dadurch gekennzeichnet, daB fur den Filterein- 
satz (16) eine Verdrehsicherung (43) vorgesehen 
ist, die insbesondere eine am Boden (26) befestigte 
und die untere Endkappe (46) in ihrer Drehlage 55 
sichernde, f ingerartige Rippe (42) aufweist. 

16. Flussigkeisf ilter nach Anspruch 13 Oder 14, 
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